UNIVERSITE KAMPUSLERINDE KURUM iCi UYGULAMALARLA ENERJi VERIMLILIGININ
SAGLANMASI VE SURDURULEBILIR ENERJi KAYNAKLARININ HAYATA GECiRiLMESi

1. GIRIS

Fosil kaynaklardan saglanan yenilenemeyen enerjilerin ¢evresel etkileri global dlcekte ciddi
gevre sorunlarina sebep olmaktadir. Fosil yakitlarin kullanimi, bir giin tikenebilecek
kaynaklarin asiri tiiketiimesine yol acarken atmosfere blylk miktarda sera gazi salarak
gezegenimizin kiresel isinmasina ve iklim degisiklig§ine yol acarlar. Bu nedenle eneriji
kaynaklarinin kullaniminda enerji tasarrufu temel bir unsurdur. Ayrica enerji tasarrufu,
ozellikle petrolde disa bagimhligi yiksek olan lkelerde hem i¢ ekonomiye hem de (lke
ekonomisine fayda saglamaktadir. Boylece tiketimi azaltarak, bu tlr enerji bagimliligini
azaltmaya yardimci olur.

2020 diinya birincil enerji arzinin kaynaklara dagilimina bakildiginda toplam arzin yiizde 29,1’i
fosil yakit olan petrol alirken bunu %26.5 pay ile kdmdr, onu da yizde 23,7 pay ile dogalgaz
takip etmektedir. Yenilenebilir kaynaklar birincil enerji arzinin yizde 11,6’sini
karsilayabilmektedirler. Benzer durum Turkiye icin de gecerlidir. ETKB verilerine gore,
Tirkiye’nin 2020 yilindaki toplam enerji arzi olan 147,17 milyon TEP’in dagiliminda, ilk sirayi
toplam arzin %28,66’sini karsilayan petrol, onu %27,67 pay ile kdmir; onu da %27,05 pay ile
dogalgaz takip etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji arzi icindeki
dagilimina bakildiginda ise %9,85 pay ile jeotermal, rlizgar ve glines; %4,56 pay ile hidrolik; 3
%2,31 pay ile biyoenerji, atik ve diger kaynaklar yer almaktadir. Enerji ihtiyacinin bayik
cogunlugunun fosil kaynaklardan karsilaniyor olmasi, hem kiresel hem de ulusal anlamda sera
gazl etkisini arttirmakta, karbon ayak izini ylkseltmekte ve en 6nemli cevre sorunlarindan biri
olan iklim degisikligine sebep olmaya katki saglamaktadir.

Sunulan proje, izmir’in 4 yaninda 15 farkli yerleskeye sahip olan Dokuz Eyliil Universitesi (DEQ)
kapsaminda gergeklestiriimektedir. Yaklasik 5,6 milyon m? lik alanda, izmir'in Bergama,
Torbali, Kiraz, Seferihisar, Selcuk, Torbali, Konak, Buca ve inciralti bélgelerinde yer alan, 18
fakilte, 10 enstitl, 2 Yuksekokul, 6 Meslek Yiiksekokulu, 1 konservatuvar, 50 Arastirma ve
Uygulama Merkezi ile yaklasik 70 bin 6grenci ve 8000 personele ev sahipligi yapan
Universitemizde, enerji verimliligini saglamak adina uygulanan tasarruf calismalari, elde edilen
veriler ve surdirulebilir bir enerji kaynagi olan Glines Enerji Sistemleri Projesi bitlinlesik bir
yaklasimla DEU’nin enerji verimliligi projesi olarak ele alinacaktir.

2. DEU’DE ENERJi VERIMLILIGi VE TASARRUFU

Dokuz Eyliil Universitesi kurulusundan bu yana enerji verimliligini hedef alan uygulamalar
icindedir. Enerjinin verimli kullanimi icin siire gelen {iniversite uygulamalarinin yani sira, ilgili
mevzuat dogrultusunda Enerji Etiidii Projesi de tamamlanmistir. Universite uygulamalari 4
ana baslikta yer almaktadir:



2.1. Binalarin dogal yapilari ile enerji tasarrufu

DEU’de enerji tasarrufu, Giniversitenin binalarinin insaasi asamasindan baslamaktadir. DEU binalarinin
tamamina yakini giin 1sigindan maksimum diizeyde yararlanacak sekilde tasarlanmis ve cam cepheler
yogun olarak kullaniimistir (Sekil 1). Bu durum, yarattigi gorsel avantajin yani sira glinesli saatlerde
elektrik enerjisinin aydinlatma amach kullanilmasini engellemekte ve enerji tasarrufu saglamaktadir.
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Sekil 1. DEU Kampiislerinde Cam Cephe Kullanimi



2.2. Enerji tasarruflu cihazlarin kullanimi

Dokuz Eylil Universitesi kampislerinde uzun siredir enerji tasarruflu cihazlar
kullanilmaktadir. Yapilar degismese bile DEU vyerleskelerinin ic donanimlar sirekli
yenilenmektedir. Dersliklerin, agik salonlarin ve personel odalarinin ¢ogu LED isiklidir ve eski
aydinlatma sistemleri (fliioresan vb.) ile stirekli bir LED degisimi vardir. Genis yizeyli ortak
alanlarda hareketi algilayan ve alani aydinlatan fotoselli aydinlatma driinleri kullaniimakta
olup, aydinlatmanin acik unutulmasi veya bos yere yakilmasi gibi durumlarin 6nine
gecebilecegi icin enerji tasarrufu saglamaktadir.

Universite kampusleri merkezi 1sitma sistemleri ile isitilmaktadir. Yeni yapilan binalarda
sogutma merkezi sistem ile yapilmakta olup, daha o6nce alinan bireysel sogutma
sistemlerinde enerji tasarruflu inverter klimalar kullanilmaktadir. Son yillarda Universite
kampdusleri icin alinan buzdolabi gibi elektrikli ev aletlerinin tamami enerji tasarruflu
riinlerden secilmektedir (A+ driinler tercih edilmektedir). Universite Bilgi islem Daire
Baskanligi envanterinde kayitli yaklasik 11400 adet bilgisayar bulunmaktadir ve bunlarin
tamami enerji-yildiz sertifikasina sahiptir.

2.3. Bakim ve Uygulamalar

Universitemiz yerleskelerinde asagida kisaca &zetlenen bakim ve tedbir uygulamalari
diizenli olarak gergeklestirilmektedir:

- Tum bina igi sicakliklar kis aylari konfor sicakhginin 10C altina disurilecek sekilde ig
ortam sicakliginin iIsinma sezonunda en fazla 210C olmasi saglanmaktadir.

- Isitma sistemlerinin tam performans ¢calismasi i¢in boru ve kanallarin yalitimlari kontrol
edilmektedir.

- Onu kapali radyatorlerin dnleri ve (zerleri acilmakta, radyatér ic temizlikleri, boru
havalandirmalari, calismayan vana degisimleri ve termostatik vana kullanimlar
saglanmaktadir

- Kapi ve pencerelerden kaynaklanan kacaklar tespit edilmekte ve sizdirmazligin
saglanmasina yonelik gerekli tamirat isleri yapiimaktadir.

- Ekonomik 6mrii dolan armatirler yerine en az T5 sinifi flloresan lamba ya da LED
armatir kullanimina 6zen gosterilmektedir.

- Elektrikli isiticilar genis alanlarda kullaniimamaktadir.

2.4. Enerji Etiidii - Enerji Etiidu-Enerji Yoneticiligi-Enerji Kimlik Belgesi Alinmasi

Universitemizin de tabi oldugu 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu, Enerji Kaynaklarinin ve
Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirlilmasina Dair Y®&netmelik ve Binalarda Eneriji
Performansi Yonetmeligi hiikiimleri dogrultusunda Enerji Ettidi Raporu Hazirlanmasi- Enerji
Yoneticiligi — Enerji Kimlik Belgesi (EKB) Projesi 6zel bir firmadan hizmet alimi seklinde baslamis
olup sona gelmek lizeredir. Mevzuata gore “toplam insaat alani en az on bin metrekare veya
yillik toplam eneriji tiiketimi iki yiiz elli TEP ve lizeri olan kamu kesimi binalarinin yonetimi



icin” bu proje gerceklestirilmelidir. Bu kapsamda Dokuz Eyliil Universitesinde 8 adet kampiis
bu tanima uymaktadir. Bu kapsama giren yerleskeler 15 Temmuz Saglk ve Sanat Yerleskesi,
ilahiyat Yerleskesi, Tinaztepe Yerleskesi, Rektorliik Yerleskesi, Buca Egitim Fakiiltesi Yerleskesi,
Dokuzgesmeler Yerleskesi, Buca Ogrenci Yurdu Yerleskesi, ve Torbali Yerleskesi’dir. Eneriji Etiid
raporu hazirlanirken yiklenici firma sezonluk olarak yaz ve kis donemlerinde 4’er hafta olmak
Uzere 8 hafta boyunca 8 vyerleskede otomasyon sistemlerini incelemis, ana dagitim
panolarinda termal ve enerji analizérlii Olclimlerini gerceklestirmis, Isitma ve sogutma
pompalarinda termal ve debi 6lciimlerini yapmis, dis cephe termal 6l¢timlerini gerceklestirmis,
mekanik tesisat termal Ol¢limlerini gerceklestirmis, duvar ve cam ylzeylerde U katsayisi
Olgcimlerini yapmis, baca gazi analizlerini yapmis, VRF olan binalarda sisteme ait termal
Olgcimler gerceklestirmis, havalandirma sistemi olan binalarda debi olglimleri yapmis, i¢
ortamlarda Lux olciimleri ve i¢ ortam CO; olciimlerini gerceklestirmistir. Yapi ruhsati olup
Enerji Kimlik Belgesi alinmamis olan binalarimiz igin EKB alinmasi sireci de bu is kapsaminda
devam etmektedir.

S6z konusu 8 adet kampds icin Enerji Etiit raporlari 10.04.2023 tarihinde Universiteye teslim
edilmistir. Raporlarin incelenme siireci devam etmektedir.

3. ENERJi VERIMLILIGi VE TASARRUF DEGERLENDIRILMESi

Universitemizin 8 kamptsiinde enerji tasarrufuna yonelik veriler Tablo 1-8 arasinda
O0zetlenmektedir.

Tablo 1, 15 Temmuz Sanat ve Saglik Yerleskesinin enerji tiketim gizelgesini ifade etmektedir.
Buna gore 2020-2022 arasindaki 3.133.155 ton esdeger petrol (TEP) olan enerji tiketimi
onceki 3 yilin degeri olan 3.394.626 ton esdeger petrol (TEP) ile kiyaslandiginda 261.471 ton
esdeger petrol (TEP) azalma gorilmektedir. Bu durum, énceki 3 yillik doneme gore %7,7 enerji
tasarrufu anlamina gelmektedir.

Tablo 1. 15 Temmuz Sanat ve Saglik Yerleskesi Enerji Tuketim Cizelgesi

Elektrik Yakit Ttiketimi (TEP) TOPLAM  TOPLAM Referans Saglanan  Referans
tiiketimi Yakit TUKETIM Enerji Tasarruf  Tiiketim
(TEP) Dogalgaz  Jeotermal Tiiketimi | (TEP) Tiiketimi (TEP) (2) Pay1 (%)
(TEP) (TEP) (3)
(1)
(WA 2020 2.940.760 200.741 26.825 227.567 3.168.327 3.394.626 226.299 59,81
SAGLIK VE
SANAT 2021 2.704.224 221.560 29.041 250.601 2.954.825 439.801
YERLESKESI 2022  2.850.765 391.345 34.203 425.548 3.276.313 118.313
ORT. 2.831.916 271.215 30.023 301.238 3.133.155 261.471

(1) Kiyaslamaya esas referans alinan 2017-2019 yillari arasindaki ortalama ener;ji tiketimi
(2) Mevcut yila ait tiketimin referans tiiketime kiyaslandiginda o yil saglanan tasarruf
(3) Yerleskenin eneriji tiketiminin toplam Universite enerji tiketimindeki pay!



Tablo 2, Tinaztepe Yerleskesinin enerji tiiketim cizelgesini ifade etmektedir. Buna gore 2020-
2022 arasindaki 895.680 ton esdeger petrol (TEP) olan eneriji tiiketimi 6dnceki 3 yilin degeri olan
1.000.063 ton esdeger petrol (TEP) ile kiyaslandiginda 104.383 ton esdeger petrol (TEP) azalma
gortlmektedir. Bu durum, onceki 3 yillik déneme gore %10,4 enerji tasarrufu anlamina
gelmektedir.

Tablo 2. Tinaztepe Yerleskesi Enerji Tlketim Cizelgesi

Elektrik TEP Degerleri TOPLAM TOPLAM Referans Saglanan Referans
tiiketimi Yakit TUKETIM Enerji Tasarruf  Tiiketim
Tiiketimi | (TEP) Tiketimi (TEP) (2) Pay1 (%)
(TEP) (TEP) (3)

(1)

(TEP) Dogalgaz Jeotermal

VAT 2020 316.256 339.706 0 339.706 655.962 1.000.063  344.101 17,62
YERLESKESI

2021 313.738 454.603 0 454.603 768.341 231.722

2022  431.062 831.677 0 831.677  1.262.739 -262.676

ORT. 353.685 541.995 ()} 541.995 895.680 104.383

(1) Kiyaslamaya esas referans alinan 2017-2019 yillari arasindaki ortalama enerji tiiketimi
(2) Mevcut yila ait tuketimin referans tiketime kiyaslandiginda o yil saglanan tasarruf
(3) Yerleskenin eneriji tiketiminin toplam Universite enerji tiketimindeki pay!

Tablo 3, Rektorlik Yerleskesinin enerji tiiketim cizelgesini ifade etmektedir. Buna gore 2020-
2022 arasindaki 148.547 ton esdeger petrol (TEP) olan eneriji tiketimi 6nceki 3 yilin degeri olan
157.313 ton esdeger petrol (TEP) ile kiyaslandiginda 8.766 ton esdeger petrol (TEP) azalma
gorilmektedir. Bu durum, onceki 3 yillik déneme gbre %5,6 enerji tasarrufu anlamina
gelmektedir.

Tablo 3. Rektorlik Yerleskesi Enerji Tliketim Cizelgesi

Yil Elektrik TEP Degerleri TOPLAM  TOPLAM Referans Saglanan  Referans
tiiketimi Yakit TUKETIM Enerji Tasarruf  Tiiketim
Tuketimi | (TEP) Tuketimi (TEP) (2) Pay1 (%)
(TEP) (TEP) (3)
(1)

(TEP) Dogalgaz Jeotermal

REKTf)RLU!( 2020 123.504 0 0 0 123.504 157.313 33.809 2,77
VERLESKESI 2021 129.204 22.609 0 22.609 151.813 5.500

2022 140.151 30.173 0 30.173 170.324 -13.011

ORT. 130.953 0 17.594 148.547 8.766

17.594

(1) Kiyaslamaya esas referans alinan 2017-2019 yillari arasindaki ortalama enerji tiiketimi
(2) Mevcut yila ait tiketimin referans tiiketime kiyaslandiginda o yil saglanan tasarruf
(3) Yerleskenin eneriji tiiketiminin toplam Uiniversite enerji tiketimindeki payi



Tablo 4, Buca Ogrenci Yurdu Yerleskesinin eneriji tiiketim cizelgesini ifade etmektedir. Buna
gore 2020-2022 arasindaki 158.819 ton esdeger petrol (TEP) olan enerji tiiketimi dnceki 3 yilin
degeri olan 202.937 ton esdeger petrol (TEP) ile kiyaslandiginda 44.118 ton esdeger petrol
(TEP) azalma gortlmektedir. Bu durum, dnceki 3 yillik doneme gore %21,7 enerji tasarrufu
anlamina gelmektedir.

yil

Tablo 4. Buca Ogrenci Yurdu Yerleskesinin Enerji Tiketim Cizelgesi

Elektrik
tiiketimi
(TEP)

BUCA 2020  49.837
OGRENCI BT R )
YURDU
2022 76.194
ORT.  54.768

TEP Degerleri

Dogalgaz

99.741
60.986
151.426
104.051

Jeotermal

TOPLAM
Yakit
Tuketimi
(TEP)

99.741
60.986
151.426
104.051

TOPLAM
TUKETIM
(TEP)

149.578
99.259
227.620
158.819

Referans
Enerji
Tuketimi
(TEP)

(1)

202.937

Saglanan Referans

Tasarruf  Tiketim

(TEP) (2) | Payi (%)
(3)

53.359 3,57

103.678

-24.683

44.118

(1) Kiyaslamaya esas referans alinan 2017-2019 yillari arasindaki ortalama enerji tiiketimi
(2) Mevcut yila ait tiketimin referans tiiketime kiyaslandiginda o yil saglanan tasarruf

(3) Yerleskenin eneriji tiiketiminin toplam iniversite enerji tiketimindeki payi

Tablo 5, Dokuzgesmeler (iktisadi ve idari bilimler Fakiiltesi) Yerleskesinin enerji tiiketim
cizelgesini ifade etmektedir. Buna gore 2020-2022 arasindaki 165.631 ton esdeger petrol
(TEP) olan eneriji tiiketimi 6nceki 3 yilin degeri olan 283.664 ton esdeger petrol (TEP) ile
kiyaslandiginda 118.033 ton esdeger petrol (TEP) azalma gorilmektedir. Bu durum, onceki 3
yillik doneme gore %41,6 enerji tasarrufu anlamina gelmektedir.

Tablo 5. iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi (Dokuzcesmeler) Yerleskesi Enerji Tiiketim Cizelgesi

yil
IR 2020
iDARI
BiLiIMLER 2021
FAKULTESI 2022
ORT.

Elektrik
tuketimi
(TEP)

87.556
84.827
94.790
89.058

TEP Degerleri

Dogalgaz

0
25.559
204.159
76.573

Jeotermal

o O o o

TOPLAM TOPLAM
Yakit TUKETIM
Tiiketimi  (TEP)
(TEP)
0 87.556
25.559 110.386
204.159 298.950
76.573 165.631

Referans
Enerji

Tiiketimi
(TEP) (1)

283.664

Saglanan  Referans
Tasarruf Tiiketim Payi
(TEP) (2) (%) (3)
196.108 4,99
173.278
-15.286
118.033

(1) Kiyaslamaya esas referans alinan 2017-2019 yillari arasindaki ortalama ener;ji tiketimi
(2) Mevcut yila ait tuketimin referans tiketime kiyaslandiginda o yil saglanan tasarruf
(3) Yerleskenin eneriji tiketiminin toplam Universite enerji tiketimindeki pay!



Tablo 6, ilahiyat Fakiiltesi Yerleskesinin eneriji tiiketim ¢gizelgesini ifade etmektedir. Buna gére
2020-2022 arasindaki 55.095 ton esdeger petrol (TEP) olan eneriji tiiketimi 6nceki 3 yilin degeri
olan 102.335 ton esdeger petrol (TEP) ile kiyaslandiginda 47.240 ton esdeger petrol (TEP)
azalma goriilmektedir. Bu durum, dnceki 3 yillik doneme gore %46,2 enerji tasarrufu anlamina
gelmektedir.

Tablo 6. ilahiyat Fakiiltesi Yerleskesi Enerji Tiiketim Cizelgesi

Elektrik TEP Degerleri TOPLAM TOPLAM Referans Saglanan  Referans

tiiketimi Yakit TUKETIM Enerji Tasarruf  Tiiketim
(TEP) Tiiketimi (TEP) Tuketimi (TEP) (2) Payi (%)
(TEP) (TEP) (1) (3)

Dogalgaz  Jeotermal

iLAHIYAT 20.620 7.763 0 28.383 102.335
AL 2021 19.270 45.222 0 45.222 64.492 37.843
DEKANLIK ve : : : ‘ :
OGRENCI 2022 25.860 46.549 0 46.549 72.408 29.927
BLOGU

ORT. 21.916 33.178 0 33.178 55.095 47.240

(1) Kiyaslamaya esas referans alinan 2017-2019 yillari arasindaki ortalama ener;ji tiketimi
(2) Mevcut yila ait tuketimin referans tiketime kiyaslandiginda o yil saglanan tasarruf
(3) Yerleskenin enerji tiketiminin toplam Universite enerji tiketimindeki pay!

Tablo 7, Buca Egitim Fakiltesi Yerleskesinin eneriji tiiketim cizelgesini ifade etmektedir. Buna
gore 2020-2022 arasindaki 160.973 ton esdeger petrol (TEP) olan eneriji tiketimi 6nceki 3 yilin
degeri olan 257.956 ton esdeger petrol (TEP) ile kiyaslandiginda 96.853 ton esdeger petrol
(TEP) azalma gorilmektedir. Bu durum, 6nceki 3 yillik doneme goére %37,6 enerji tasarrufu
anlamina gelmektedir.

Tablo 7. Buca Egitim Fakiiltesi Yerleskesi Enerji Tiketim Cizelgesi

Elektrik TEP Degerleri TOPLAM TOPLAM Referans  Saglanan Referans
tiiketimi Yakit TUKETIM Enerji Tasarruf Tiiketim
(TEP) Dogalgaz  Jeotermal Tuketimi (TEP) Tuketimi (TEP) (2) | Payi (%) (3)
(TEP) (TEP) (1)
BUCA 2020 64.875 93.142 93.142 158.016 257.956 99.940 4,54
el 2021 60.147 69.323 69.323 129.470 128.486
FAKULTESI ‘ : ‘ ’ :

YERLESKESI [@PIp¥) 87.310 108.123 108.123 195.433 62.523
ORT. 70.777 90.196 90.196 160.973 96.983

(1) Kiyaslamaya esas referans alinan 2017-2019 yillari arasindaki ortalama ener;ji tiketimi
(2) Mevcut yila ait tiketimin referans tiiketime kiyaslandiginda o yil saglanan tasarruf
(3) Yerleskenin eneriji tiketiminin toplam Universite enerji tiketimindeki pay!

Tablo 8, Torbali MYO Yerleskesinin enerji tliiketim cizelgesini ifade etmektedir. Buna gore
2020-2022 arasindaki 109.225 ton esdeger petrol (TEP) olan enerji tliketimi 6nceki 3 yilin
degeri olan 125.735 ton esdeger petrol (TEP) ile kiyaslandiginda 16.510 ton esdeger petrol
(TEP) azalma gorilmektedir. Bu durum, dnceki 3 yillik déneme gore %13,1 enerji tasarrufu
anlamina gelmektedir.



Tablo 8. Torbali Yerleskesi Enerji Tlketim Cizelgesi

Elektrik  TEP Degerleri TOPLAM TOPLAM Referans Saglanan Referans

tiiketimi Yakit TUKETIM  Enerji Tasarruf Tiiketim
(TEP) [T Tiiketimi | (TEP) Tiiketimi (TEP) (2) | Payi (%) (3)
(TEP) (TEP) (1)

Dogalgaz

TORBALI 2020
MESLEK

80.786 0 0 80.786 125.735 44.949

YUKSEKOKULU 2021 100.731 16.005 16.005 116.736 8.999
2022 112.298 17.855 17.855 130.152 -4.417
ORT. 97.938 11.287 11.287 109.225 16.510
(1) Kiyaslamaya esas referans alinan 2017-2019 yillari arasindaki ortalama eneriji tiiketimi
(2) Mevcut yila ait tiiketimin referans tiiketime kiyaslandiginda o yil saglanan tasarruf
(3) Yerleskenin enerji tiiketiminin toplam Universite enerji tiiketimindeki pay!

4. DOKUZ EYLUL'DE YENILENEBILIR ENERJI OLARAK GUNES ENERIJiSi PROJESININ
HAYATA GEGIRILMESI

Universitemizde Giines Enerjisi Projesi 2022 yilinin Mart ayinda kurulumlarin baslamasiyla
hayata gecirilmeye baglamistir.  Mevcut proje kapsaminda Dokuz Eylil Universitesi
Kampdslerinin enerji ihtiyacini karsilamak (izere; 15 Temmuz Saglik ve Sanat (inciralti)
Yerleskesi, Deniz Bilimleri ve Teknoloji Enstitiisii Yerleskesi, Dokuzcesmeler (iktisadi idari
Bilimler Fakiiltesi) Yerleskesi, Egitim Fakiiltesi Yerleskesi, Tinaztepe Yerleskesi, Buca Ogrenci
Yurdu Yerleskesi ve Torbali Yerleskesi olmak lizere 7 adet kampiste toplamda kurulu giici
15.205 kWe olan kurumlar gerceklesmekte olup proje tamamlanmak lizeredir.

Gunes enerjisi panelleri kurulumu 7 farkli kampiste binalarin gatilari, otopark alanlari ve
uygun araziler kullanilarak gerceklesmektedir. Kurulum calismalari; catilarda cati lzerine
aliminyum profil montajlari, panel montaji, DC kablolama, inverter montaji, pano montaji, AC
kablolama ve devreye alma agsamalarindan, otopark kurulumlarinda; beton ayak yapimi, gelik
konstriiksiyon montaji, panel montaji, DC kablolama, inverter montaji, pano montaji, AC
kablolama ce devreye alma asamalarindan, arazi kurulumlarinda ; celik ayaklarin ¢akilmasi,
panel montaji DC kablolama, inverter montaji, pano montaji, AC kablolama ve devreye alma
asamalarindan olusmaktadir.

Kurulum planlanan kampislerden; iktisadi ve idari Bilimler Kampiisii, Egitim Fakdltesi
Kampus, Deniz Bilimleri ve Teknoloji Enstitlisii Kampusi ve Tinaztepe Kampusi Glines Eneriji
Santralleri kurulumlari tamamlanmis, tesislerin kesin kabulleri yapilmistir. 15 Temmuz Saghk
ve Sanat Yerleskesi icerisinde bulunan Glines Enerji Santrali 2 etap olarak planlanmis olup, 1.
Etapta sona yaklasilmis, 2. Etapta ise kurulum galismalari devam etmektedir. Buca Yurt
yerleskesinde 160kWe kurulu gliciinde Glines Enerji Santrali tesis edilmesi planlanmakta olup
projelendirme asamasi devam etmekte oldugundan nihai degerler verilememektedir. Glines
Enerji Santrallerine ait bilgiler Tablo 9 -15 ile ifade edilmektedir.

Tablo 9, inciralti 1. Etap GES Projesine dair teknik detaylari vermektedir. Kurulu giicii 3650
kWe olan bu etap %93,74 oraninda tamamlanmis olup gegirilmis olup henuz kabulu



yapilmamistir. Tablo 10, inciralti 2. Etap GES Projesine dair teknik detaylari vermektedir.
Kurulu giicti 3820 kWe olan bu etap %57,78 oraninda tamamlanmis olup gegirilmis olup heniz
kabull yapilmamistir.

Tablo 9-10. DEU inciralti (1. Ve 2. Etap Hastane Cati ve Arazi Uygulamali Giines Enerji Santral (Ges) Projesi
Teknik Detaylari

PANEL PANEL PROJE KURULU DC GUC (kWp) ACGUC (kWe)  PANEL

SAYISI SAYISI PANEL PANEL GuUco
(PROJE)  (KURULAN) ALANI ALANI (W)
(m?) (m?) PROJE KURULU PROJE KURULU

1,2,3. BLOKLAR 991 2561,13 1280 525,23 262 480 240
4. BLOK 884 884 2284,60 2284,60 468,52 468,52 420 410 530
5. BLOK 319 319 824,42 824,42 169,07 169,07 150 150 530

11. BLOKLAR 563 563 1455,01 1455,01 298,39 298,39 260 260 530
10. BLOK 341 341 881,28 881,28 180,73 180,73 150 150 530
GUNDUZ TEDAVi 315 315 814,08 814,08 166,95 166,95 150 150 530
MERKEZI
ARAZi-1 1220 1220 3152,95 3152,95 646,6 646,6 540 540 530
(BioizMmiR)
CARPORT-2 1938 1938 5008,54 5008,54 1027,14 1027,14 840 840 530
(KITVAK ARKASI)
CARPORT-1 (ACiL 396 396 1023,42 1023,42 209,88 209,88 180 180 530
GiRiS SAG)
CARPORT-1 972 972 2512,02 2512,02 515,16 515,16 480 480 530
(BENZiNLIK
ARKASI)
TOPLAM 7939 7398 20517,44  19236,31 4207,67 3944,44 3650,00 3400,00 -
YERI PANEL | PANEL SAYISI KURULU DC GUG (kWp) AC GUG (kWe)

SAYISI (KURULAN) PANEL
(PROJE) ALANI PROJE KURULU  PROJE KURULU
(m?)

CARPORT-1 2822,15 578,76 95,4 480 530
FiZiK TEDAVi 132 132 341,14 341,14 69,96 69,96 60 60 530
YUZME HAVUZU 384 992,40 203,52 0 180 530
COCUK 311 96 803,74 248,1 164,83 50,88 150 150 530
HASTANESI
SPOR SALONU 509 1315,45 269,77 0 240 530
DEKANLIK TEMEL 572 572 1478,27  2263,92 303,16 303,16 260 300 530
Bil.
ORTAK 170 170 439,35 439,35 90,1 90,1 80 80 530
DERSLIKLER
ARAZi-1 (DENEY 800 800 2067,51  2067,51 424 424 300 300 530
HAY. PRj. ALAN)
ARAZI-2 (DiS SAG. [IEPY! 1824 4713,92  4713,92 966,72 966,72 690 870 530
PRj ALANI)
CARPORT-2 1740 1300 4496,83  3359,70 922,2 689 800 800 530
(GUZEL SANAT.)
Di$  HEKIMLIGi 732 1891,77 0,00 387,96 0 340 530
(Planlaniyor)
OKUMA SALONU 515 1330,96 0,00 272,95 0 240 530
(Planlaniyor)
TOPLAM 8781 5074 22693,49 15945,66 4653,93 2689,22 3820 2560 -



Sekil 2, inciralti 1. ve 2. Etap GES Projelerine ait gérselleri ifade etmektedir.

Sekil 2. inciralti 1. Ve 2. Etap GES Projesi Cati-Arazi-Otopark Kurulumlari

Tablo 11, bir baska kampts olan Deniz Bilimleri ve Enstitisi’nin kurulumu c¢atida olan GES
Projesinin teknik detaylarini vermektedir. Kurulu giicii 230 kWe olan bu etabin kurulumlari

tamamlanmis, 06.12.2022 tarihinde kabull yapilmis olup, enerji tiretimi baslamistir. Sekil 3,
bu yerleskedeki GES kurulumunu gostermektedir.



Tablo 11. Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitlisii Cati Uygulamali Glines Enerji Santral (GES) Projesi Teknik
Detaylari

PANEL PANEL PROJE
SAYISI SAYISI PANEL
(PROJE) | (KURULAN) | ALANI
(m2)
476 476 1036,11 1230,17 214,2 214,2 230 230 450
476 476 1036,11 1230,17 214,2 214,2 230 230 -

KURULU
PANEL ALANI
(m2)

DC GUC (kWp)

AC GUC (kWe) PANEL

GUCU (w)

PROJE KURULU PROJE KURULU

Sekil 3. Deniz Bilimleri Enstitlisi GES Projesi Cati Kurulumu

Tablo 12, iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi’nin iginde oldugu Dokuzgesmeler Yerleskesi GES
Projesinin teknik detaylarini vermektedir. Kurulu giicii 950 kWe olan ve ¢ati Ustl kurulumlarini
iceren bu etabin kurulumlari tamamlanmis, 04.01.2023 tarihinde kabuli yapilmis olup, enerji
Uretimi baslamistir. Sekil 4, Dokuzgcesmeler Yerleskesindeki GES kurulumunu géstermektedir.

Tablo 12. Dokuzgesmeler Yerleskesi Cati Uygulamali Glines Enerji Santral (GES) Projesi Teknik Detaylari

PANEL PANEL PROJE KURULU DC GUC (kWp) AC GUC (kWe) PANEL

SAYISI SAYISI PANEL PANEL GUCU (W)
(PROJE) (KURULAN) ALANI  ALANI(m?)

(m?) PROJE
YABANCI 120 120
DILLER

AMFILER 504 504 1097,06 1097,05932 226,8 226,8 200 0 450
CBLOK 282 282 613,83 613,83081 126,9 126,9 120 120 450

D BLOK 120 120 261,20 261,2046 54 54 50 450
E BLOK 120 120 261,20 261,2046 54 54 50 50 450

KURULU PROJE KURULU

261,20 261,2046 54 54 50 50

282 282 613,83 613,83081 126,9 126,9 120 120 450
YEMEKHANE 256 256 557,24  557,23648 115,2 115,2 100 100 450
226 226 491,94  491,93533 101,7 101,7 100 100 450
SPOR 384 384 835,85  835,85472 172,8 172,8 160 160 450

SALONU
TOPLAM 2294 2294 4993,36 4993,36127 1032,3 1032,3 950 750 -



Sekil 4. Dokuzgesmeler Yerleskesi GES Projesi Cati Kurulumlari

Tablo 13, Egitim Fakdltesi Yerleskesi GES Projesinin teknik detaylarini vermektedir. Kurulu
glici 760 kWe olan ve otapark ile g¢ati lGsti kurulumlarini iceren bu etabin kurulumlar
tamamlanmis ve 19.12.2022 tarihinde kabulli yapilmis olup, enerji liretimi baslamistir. Sekil

5, Buca Egitim Fakultesi Yerleskesindeki GES kurulumlarini géstermektedir.

Tablo 13. Egitim Fakdltesi Yerleskesi Cati Uygulamal Glines Enerji Santral (GES) Projesi Teknik Detaylari

PANEL PANEL PROJE KURULU DC GUC (kWp) AC GUC (kWe)

SAYISI SAYISI PANEL PANEL

PANEL
GUcU

(PROJE) , (KURULAN) , ALANI ALANI
(m?) (m2) PROJE

CARPORT 1880,67 1880,22 388,8 388,8
m 435 435 946,87 946,64 195,75 195,75 160

SOSYAL 304 304 661,72 661,56 136,8 136,8 120
BiLIMLER

YEMEKHANE 288 288 626,89 626,74 129,6 129,6 120

TOPLAM 1891 1891 4116,15 4115,16 850,95 850,95 760

KURULU PROIJE

KURULU

160
120

120
760

(w)

450

450



$
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Sekil 5. Buca Egitim Fakultesi Yerleskesi GES Projesi Cati ve Arazi Kurulumlari

Tablo 14, Torbah Yerleskesi GES Projesinin teknik detaylarini vermektedir. Kurulu glicii 806
kWe olan ve gati ve arazide kurulumu igeren Torbali etabinin kurulumlari tamamlanmis ve
02.01.2023 tarihinde kabuli yapilmis olup, enerji Uretimi baslamigtir.  Sekil 6, Torbali
Yerleskesindeki GES kurulumlarini gostermektedir.

Tablo 14. Torbali Yerleskesi Cati ve Arazi Uygulamali Glines Enerji Santral (GES) Projesi Teknik Detaylari

YERI PANEL PANEL PROJE KURULU DC GUC (kWp) AC GUC (kWe) PANEL
SAYISI SAYISI PANEL  PANEL GUcU (w)
(PROJE) (KURULAN) ALANI ALANI

(m?) (m?) PROJE KURULU PROJE KURULU

TORBALI 1776 1776 4589,87 4631,22 941,28 941,28 806 806 530
TOPLAM 1776 1776 4589,87 4631,22 941,28 941,28 806 806 -



Sekil 6. Torbal Yerleskesi GES Projesi Cati ve Arazi Kurulumlari

Tablo 15, Tinaztepe Yerleskesi GES Projesinin teknik detaylarini vermektedir. Kurulu glici 4840
kWe olan ve cati ve arazide kurulumu iceren Tinaztepe etabinin kurulumlari tamamlanmis ve
03.05.2023 tarihinde kabull yapilmis olup, enerji Uretimi baslamistir. Sekil 7, Tinaztepe
Yerleskesindeki GES kurulumlarini géstermektedir.

Tablo 15. Tinaztepe Yerleskesi Cati ve Arazi Uygulamal Giines Enerji Santral (GES) Projesi Teknik Detaylari

PANEL PANEL PROJE  KURULU DC GUC (kWp) AC GUC (kWe) PANEL

SAYISI SAYISI PANEL PANEL GUcU (w)
(PROJE) (KURULAN)  ALANI ALANI
(m2) (m2) PROJE

KURULU PROJE KURULU

MUHENDISLIK 274,5
1. ETAP
MUHENDISLIK 508 508 1105,77  1105,77 228,6 228,6 200 200 450

274,5

2. ETAP

MUHENDISLIK 482 482 1049,17  1049,17 216,9 216,9 180 180 450
3. ETAP

352 352 766,20 766,20 158,4 158,4 150 150 450

522 522 1136,24  1136,24 234,9 234,9 220 220 450

GUZEL 411 411 894,63 894,63 184,95 184,95 170 170 450
SANATLAR

AKTIF EGITIM 178 178 387,45 387,45 80,1 80,1 60 60 450
(PDO)

FEN EDEBIYAT 672 672 1462,75  1462,75 302,4 302,4 240 240 450

YUZME 384 384 835,85 835,85 203,52 203,52 180 180 530
HAVUZU

1008 1008 2194,12  2194,12 453,6 4536 400 400 530

YABANCI 870 870 1893,73  1893,73 461,1 461,1 400 400 530
DILLER

ARAZi (CAMI 4160 4160 9055,09  9055,09 2204,8 2204,8 1920 1920 450

ARKASI)



381 381 829,32 829,32 171,45 171,45 160 160 450
iSLETME

563 563 1225,48  1225,48 253,35 253,35 240 240 450
SOSYAL 220 220 478,88 478,88 99 99 80 80 450

11321 11321 24642,48 24642,48 5527,57 5527,57 4840 4840 -
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Sekil 7. Tinaztepe Yerleskesi Cati ve Arazi Kurulumlu GES Projesine ait Gorseller



5. DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI GUNES ENERJiSi PROJESI URETIM /TUKETiM DEGERLENDIRMESi

Universite Yerleskelerimizin bulundugu izmir sehir merkezinin koordinatlari ve radyasyon
verileri PVsyst similasyon yazihmi ile degerlendirilmistir. Bu simulasyon ¢alismasinda,
panellerin yerlestirildigi ¢ati, arazi ve otoparklarin mevcut konumlari, panellerin yerlestirilme
yonleri, yilhk glines alma verilerini iceren meteorolojik veriler, golgelendirme analizleri
gerceklestirilmekte olup, panellerin Giretim kapasiteleri maximum %10 standart sapmaya izin
verecek sekilde hesaplanmistir. (Tablo 16). Tabloda kullanilan tiketim miktarlari 2022 yilina
ait olan tuketim degerlerini icermektedir.

Tablo 16 ‘da goruldigu gibi GES Uretim tesisleri kurulu oldugu kampislerde bulunan elektrik
tiketimlerinin ¢ok Uzerlerinde Uretimler yapmakta, bulundugu kampdslerin tiketimlerini
fazlasiyla karsilamaktadir. Sadece inciralti-1 Yerleskesinde tiiketimin tretimden 498.954 kWh
fazla oldugu gorilmektedir . Ayrica Torbali Yerleskesinde, 2022 yili verileri dikkate alindiginda
21.804 kWh lik bir tiiketim fazlasi ile gbze carpmaktadir. Bu yerleskede 2023 yili itibari ile
Torbali MYO biinyesinde bulinan Mermer Atélyesi ve Mozaik isleme Atélyelerindeki iiretim
kapasitesinin azalarak enerji tasarrufunun saglanmasi ile elektrik tiiketimi azalmis, buna bagl
olarak da GES tarafindan tretimin tiiketimden yiksek oldugu belirlenmistir. Buna gore, ocak
fatura doneminde 15.108,93 kWh, Subat fatura déneminde 37.638,81 kWh, Mart fatura
doneminde 65.171,88 kWh ve Nisan fatura doneminde 87.122,16 kWh lretim fazlasi ¢itkmistir.

2023 yilini kapsayan ve devreye alinmis 5 kampusteki panellerin Ocak-Temmuz aylarina dair
Uretim ve tiketim degerleri karsilastirildiginda ise, Ocak-Subat aylarindaki sistemlerin ilk
devreye alinma mansuplasmalarindan kaynaklanan tiiketim fazlaliklarinin disinda toplamda
1298,59 MWh bir uretim fazlasinin oldugu ve bunun da sebekeye beslendigi gorilmektedir
(Tablo 17).

Tablo 16. DEU GES Projesi Yerleskelerde Ongériilen Uretim ve 2022 yili Tiiketim Degerleri

Oca Tiiketim, kWh 109.099,16 19.118,64 112.943,04 139799,62 474.495,00 687.355,20
Uretim, kWh 71.229,00 12.080,00 83.309,00 57.301,00 397.810,00 319.456,98

ba Tuketim, kWh 128.423,35 16.247,76 99.491,28 101897,24 388.840,20 590.368,80
Uretim, kWh 74.636,00 14.054,00 88.690,00 68.246,00 423.097,00 392.060,84

Tuketim, kWh 139.052,25 18.933,36 106.979,00 129417,74 514.290,00 686.179,20

Uretim, kWh 115.687,00 23.390,00 139.077,00 113.544,00 552.227,00 595.351,65

Tuketim, kWh 122.363,91 11.057,88 73.678,08 85396,49 342.711,60 460.437,60

Uretim, kWh 138.203,00 29.643,00 167.846,00 143.143,00 882.050,00 842.204,78

Tuketim, kWh 112.357,53 10.888,44 66.993,36 73,843,875 345.954,00 513.928,80
Uretim, kWh 163.501,00 36.442,00 199.943,00 174.389,00 888.534,00 | 1.016.454,04




Haziran Tuketim, kWh 132.357,87 6.821,08 94.038,00 108,562,125 504.369,60 1.051.461,60
Uretim, kWh 170.352,00 38.635,00 208.987,00 185.112,00 940.067,0 | 1.147.140,99
0
1= ltka | Taketim, kWh 118.379,16 40.274,16 71.517,60 98783,99 428.248,80 1.117.468,80
Uretim, kWh 175.715,00 215.812,00 192.241,00 1.039.469,00 | 1.176.182,53
Agustos Taketim, kWh 134.463,06 86.820,72 98915,24 474.780,60 1.285.216,80
Uretim, kWh 165.351,00 201.687,00 174.226,00 964.839,0 | 1.030.974,81
0
Tuketim, kWh 122.076,18 62.810,16 66152,61 376.336,80 979.423,20
Uretim, kWh 138.393,00 105.240,00 167.200,00 139.415,00 837.603,00 856.725,55
Taketim, kWh 126.443,03 56.843,50 73.153,08 54742,38 337.604,40 623.683,20
Uretim, kWh 109.851,00 130.944,00 100.563,00 641.581,00 580.830,88
Tuketim, kWh 123.155,87 74.430,64 68843,88 384.804,00 536.289,60
Uretim, kWh 78.867,00 92.497,00 67.396,00 417.263,00 406.581,62
Arahk Taketim, kWh 117.613,97 92.380,68 75859,56 439.916,40 607.000,80
Uretim, kWh 62.196,00 45.000,00 72.473,00 51.234,00 397.879,00 275.894,67
Tiiketim, kWh | 1.485.785,34 | 180.184,82 | 1.015.235,64 1.102.214,75 5.012.351,40 | 9.138.813,60
Uretim, kWh | 1.463.981,00 | 304.484,00 | 1.768.465,00 1.466.810,00 | 8.382.419,00 | 8.639.859,34
FARK -21.804,34 124.663,18 753.229,36 364.595,25 3.370.103,6 -498.954,26
Tablo 17. DEU GES Projesi 2023 Yili Tiiketim ve Uretim Degerleri
Proje Adi Deniz Bilimleri Torbali Egitim Fakiiltesi | iktisadi ve idari Tinaztepe
ve Meslek Bilimler Fakiiltesi Kampiisi
Teknoloji Yiiksek Okulu
Enstitlisu
AC Kapasite 200 806 750 950 4840
DC Kapasite 214,2 941,28 850,95 1016,1 5445,1
Ocak Donemi 9,71 64,54 48,14 55,97 -
Uretim (MWh)
Ocak Donemi Uretim degerinden fazla tiiketim yapilmistir. -
Tiketim (MWh)
Ocak Donemi 0 15,1 0 0 -
Uretim Fazlasi
(MWh)
Subat Donemi 15,39 86,32 60,9 75,35 -
Uretim (MWh)
Subat Dénemi Uretimden fazla 48,69 Uretim degerinden fazla tiiketim -
Tiketim (MWh) tiketim yapilmistir.
yapilmistir.
Subat Dénemi 0 37,63 0 0 -
Uretim Fazlasi
(MWh)
Mart Donemi 21,29 111,319 92,26 98,66 -
Uretim (MWh)
Mart Donemi 15,31 46,149 92 66,281 -
Tiketim (MWh)




Mart Donemi 5,98 65,17 0,26 32,379 -
Uretim Fazlasi
(MWh)

Nisan Donemi 27,37 124,76 110,36 118,93 -
Uretim (MWh)

Nisan Donemi 11,33 37,64 70,9 61,66 -
Tiketim (MWh)

Nisan Donemi 16,04 87,12 39,46 57,27 -
Uretim Fazlasi
(MWh)

Mayis Dénemi 30,01 138,66 124,04 134,7 811,18
Uretim (MWh)

Mayis Donemi 10,65 60,05 60,77 51,28 767,69
Tiketim (MWh)

Mayis Donemi 19,36 78,61 63,27 83,42 43,49
Uretim Fazlasi
(MWh)

Haziran Donemi 35,05 155,39 139,48 155,31 961,38
Uretim (MWh)

Haziran Dénemi 12,15 56,48 59,35 54,12 898,97
Tiketim (MWh)

Haziran Donemi 22,9 98,91 80,13 101,19 62,41
Uretim Fazlasi
(MWh)

Temmuz Donemi 37,77 171,87 154,67 165,44 988,11
Uretim (MWh)

Temmuz Dénemi 19,93 81,71 94,03 91,12 927,48
Tiketim (MWh)

Temmuz Donemi 17,84 90,16 60,64 74,32 60,63
Uretim Fazlasi
(MWh)

Uretim Fazlasi 82,12 457,6 243,76 348,576 166,53
(MWh)

Toplam iiretim 1298,59
fazlasi (MWh)

6.  SONUC

Universitemiz birimlerinde alinan tasarruf dénlemleri dogrultusunda ve 2020 yilini kapsayan
pandemi doénemindeki disik enerji kullaniminin da etkisi ile, son Gi¢ yilin (2020-2021-2022) bir
onceki 3 yil (2017-2018-2019) ile enerji tiketim karsilastirmasi yapilmistir. Buna gore, ayri ayri
degerlendirilen yerleskelerde %5,6 ile %46,2 arasinda enerji tasarrufu saglandig
belirlenmistir. Yerleskelerin referans tiiketimindeki paylari dikkate alinarak agirlikli ortalama
alindiginda, Gniversite genelinde %12,35 bir enerji tasarrufu tespit edilmistir.

Universitemizdeki Giines Enerji Projesi 2022 yilina ait tiiketim degerleri incelendiginde
Universiteye ait 23 adet abonelik (hastane aboneligi harig) toplam yillik olarak 20.664.254,25
kWh elektrik enerjisi harcamaktadir. Ongériilen tiretimin 29.786.088, 07 kWh oldugu dikkate
alindiginda, ihtiyacin %47 fazlasinin tretildigi gortilmektedir. Hastaneye ait aboneligin 2021
yilina ait toplam tiiketim degeri 15.219.691,2 kWh olarak olg¢tilmustir. Bu durumda hastane



ve diger 23 adet aboneligin yillik harcadigi ortalama enerji kWh cinsinden 35.883.945,4 olarak
bulunmaktadir. Universitede panel kurulumlari ve iretim dikkate alindiginda, proje %87
oraninda gerceklestirilmis olup, sadece inciralti 15 Temmuz Saglik ve Sanat yerleskesinin 1.
Etap kurulumlari tamamlanmamistir. Bu durumda panellerin tam kapasite iretime gegmesi ile
GES kaynakli elektrik Gretimi, Gniversitenin bitin birimleri dahil olmak tzere yillik harcadigi
enerjinin % 83 iinii karsilayacaktir. Mevcut durumda (Ocak-Temmuz 2023) toplamda 1298,59
MWh uretim fazlasi bulunmaktadir.

Universitemiz, basta st yénetim olmak (izere tiim birimlerin de destegi ile gerek enerji
tasarrufuna yonelik gerceklestirdigi calismalar, gerek yenilenebilir enerji kaynagi olarak glines
enerjisini projesini hayata gecirmesi ile, enerjinin verimli kullanimini hedeflemekte, bu
dogrultuda calismalarina devam etmektedir.



